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*:$�������F����$%+�	8�$����)�$���0	�,	/6�@�4����:$���������2���������F���
�$%+�	8����������)	��:$��	�����+��$�����)�����+�.���+$������`��#�!�6��$�%$���
������������4����R�E���4!&��+�.��������D2��`��#�!�6�������44���������������
�����4!2��/�����$���+/����F����$%+�	8�,	����	��$.������:*�*���	8���.�$	8�
$���*�+�)�,	��2� �$��� +$� F���� �V� +��� .����)��� $���*�+�)�,	��� ���� *�*�
+��$+��*�&�+$���+��$��������+$���	:�������+��/*+��)������+$�����$����)*�*�$+��
���+/����F����$%+�	82���R�����4�$::$�$=��+����.�$	�$���*�+�)�,	��+��:+	��
��(�	��,	�������������������++�4��������:��������$�++*��2�������R�����4����R�
��� �4&� +$� ��	���� �$%+�	��� ���� �������4:	�� :$�� 	�� $	���� ��.�$	�
$���*�+�)�,	��������$��������4%��	8�������������*�$4�,	���������:�������
%�_+*��2��
<�����$.$	8��/��(�	����4�����	�:�:�+�������+/*�������,	���/��������	�.���

���� 4B+*&� ��$��*� ��� ���$�4*� :+	���	��� .����)��� ���� ��	8� ��.�$	8�
$���*�+�)�,	���6�+$�%$������+$���	:��:*��+�)�,	�2����+���:��������$�++*�������
:��������$�++*��!����+������������*�$4�,	��������������!����	��++���6�+$�%$���
������	:���:��.�����������:����.�4�����	�:��4��������	����������.�$	&�
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�+�������((���+���/����,	���+$���	����$���*�+�)�,	���/���)����������((*������
)$+�������:���	��	��2�'�	��+/��	��&���	��+������	�����$���+����.�$	�6�:�������
�$�++*��2�
�
����&$#8)!�.82�.!�*&�#�>�F�!��!)��,�$1�F�!)�
�
�����
$��,�$1�F�!��!��8$5!))$��
�
<$� ��++������� �*�$4�,	�� �	� ����� ��� �1$(���$� ��4:����� ,	$�$����

����������(��4���������.��)������������������$)�����,	��2�����������������
��4:������ ��� ��8� �������� ���� �*���*�� �$��� %���� ����� ��	8� 6� +?.���
$����������!����,	$����6�+?.���:+$�����!�W�,	$�������������*���*���$���%����
�����������6�+?.���$����������!����	��6�+?.���:+$����@!�W�	����������*���*�6�
%����*.���*����+?.���$4�������@!�W�	����������*���*�6�%�����������*����+?.���
$���������@!�W���	8��������������*���*�����(���������	���4%�+�,	*��@!����
	��$	����$��������@!�W���	(����������*���*�����:$������!���$%+2@!2��
�$��� ��� +��&� �+� �/1� $� :$�� ���� �������� ������.*�� ,	�� :��4������� 	���

������	�������4:+?����	�:��(�+�������+$�(��4�������*��:�����2�<$�:�����������
�����4�����*���*�2�<����4%���4���4	4��� �!����������$��������4*�6�
:$����� �	� ��4%��� ���$+� ���� +?.���� :�*������� �/*+?.�� 6� ��	F�� :����
�*�$4�,	���$	������)*�*��,	���	����4����� ��[���2@D�a!2�<$�,	$����*����
�*��:������ *.$+	*�� ��� ��+$����� $.��� +�� ��4%��� ��� +?.���� �/$� :$�� *�*�
:���*�*���$��$	�	����4���$)���/$�*�*�:����%+���$�����������++������2�
<��� +?.���� ��� �1$(���$� ��� ����� :$�� �*���*��� ��� :�*�������� 	���

4��:��+�)���:+$��&�$���������	�$4�����2�<��� ��������6� +?.����:+$��������
	���*:$����	��4�1����������b��44����	���:$�����$��4�����*���*�2��+��/1�
$�,	/	����������*���*�6�+?.���:+$����$���+��+��2�����*���������++���%+��:	��,	/�+�
$� *�*� $+�*�*� :$�� +��� ����������� ��� ������.$����2� <��� �������� 6� +?.����
$���������:�*��������	���*:$����	��4�1��������E�b��44����4��������+��
:+	����	.����	���:$�����*���*�2�<���*��������4$��(�����:$��+$�:�*���������
4���(�����+�)����	��,	����	�4	+��:+����	��+$�:$���2�</*+*4�����	��*��������
�������	*� ����� :$�� +�� ��$��� �%+�,	��4���$��� ��`�3�������!&� ����� :$�� +��
���.��������F���$+� ��`�3������@�W��`�3���@��@�!&�������������:$�� +$�
��4%��$����� ��� :+	���	��� *+*4����� �+�� ����+�� c&� +�� .*� �	� ���.���&� +��
,	$���+$�?��!� ����F���$	8� �	� �%+�,	��� 4���$��� ��`�3���@����!2� ����
4���(������*�*��%���	��:$�����������6�+/$�����/	���:������4�	�����	�$�)	;�
:�	����	8�����������`�3���@���#@�!�W�:$���������������4:��������6�+/$����
�/	��:��)���6�������4	+��:+�������� +$�:$�����$���.�������$��*�&��/	�����)��
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���	��� ��� �/	��� :������ $�)	;� ��`�3���@����!�W� :$�� �4:�������� 6� +$�
�����+�������`�3������@!2�
���

�
��>�����!))�&)��!�2�.!��!��,���,)��!��8$5!))$�

�
<�� ��	+� ������� �*���*� 6� %���� �������*� ��� +?.��� $4������4������ ����

4���(�����+�)����	��,	���������+�)����4	+��:+����	��+$�:$������`�3������
�!2�<��:��4����4���(����+�)���	��,	��������4:��*����:��	�����4�����,	���
���	*�� $	������	����� +$� +?.��2�<�� ������� ���� �������	*��/�.$+����%+�,	���
�������$���� +�4��*�� 6� +�	�� %$��� :$�� 	�� 4���(� ��� +�)���� 4	+��:+���
����F���$+��2�����4���(������*�*��%���	��:$���������������4:��������)�P���
6�+/	��+��$������/	��:���A���6�:$�����$���.��4�	���&��/	��:���A���6�:$�����
$���.�������4��+	�������/	�����)��:+����2�

N'fN-201•4"26 

fNAF-lOt•ll 

NYAf-2009-4 
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<��� ��	8� �������� ��� (���� ��� ����� :$�� �*���*�2� �+�� 4�������� 	���
4��:��+�)��� $�������� :�	�� +/	�� ��`�3���@����!�W� �4%�+�,	*�� :�	��
+/$	���&��/����6������,	/�+�:�*������	�������$.��*�$	���������������:��������
:������`�3���@��@D!2��
'$�4�� +��� �������� �*���*�� ��� :$���&� ��	�� $.���� ������)	*� ,	$����

��������6�4���(����+�)����4	+��:+�����`�3�������#�#�#D!&���������������
��4%��$��� 	�� 4���(� ��� +�)���� 4	+��:+��� ��� 	�� 4���(� ��� ��$4��
^+��$�)*�^��`�3���@��@�#@�#�D!&� ��	8� �������� 6� 4���(� ��� ��$4��
^+��$�)*�^��`�3���@���@#�E!2� �$��� +�� :��4���� )��	:�&� ������ ��������
4������������+�)��������F���$+���6���:$��4�����*)	+����,	���	))?�����,	��
����*����$�*�*��%���	�$.���	��:��)���:$�������������`�3�������#�#�!2�
<��,	$���?4���������:�*����������+�)����6���:$��4�����4������*)	+�����,	��
����,	����,	��+���*�����*�	+����/	������������$.���	�����)��:+�����6�(�����
$���������`�3������D!2��$���+����	8�?4��)��	:�&�+���*+*4���������*����
�����+����$������+��+��$�)���/	���:$�����`�3���@��@�#�D!�W�+����$������+/�)�.��
�/$	����:$�����`�3���@��@�!2�����4���(������*�*��*$+��*��:$���4:��������
������������$.���	�����)��:+��������	����:$�	+��:�	��+���:��4������������&�
	�����)��:+�����6�(�����$����������	���:��������)���1+�����,	�������	��%�	��
$�*�*�$::+�,	*����($A����%+�,	�2��$���+��������?4��)��	:�&���	�������	.����
+��� *+*4����� ��� �*���� ��� +��� ������,	��� �	� )��	:�� :�*�*����2� $��&� +$�
������%	��������������������)��	:���������((*����������$��������+/$%������
�/	��4���(����+�)����4	+��:+����	��+������������	�������?4��)��	:�2�
</$�$+1�������:P�������+/����4%+�����+/*��$���++����*��+�*���	��$�:��4���

���������4�����>��
- Z	$�$����,	$���� �������� 6� ,	$��F&� ����� ,	��F�� ��������

��$)�����,	����������6�+?.���:+$��&�������6�+?.���$�������&�	��6�+?.���
$4�����&���	8�(����������8�:$������*���*��!����.��)����	(���������
��(��4��2�

- ��	(� �������� 6� )�$���� ��� �$%+�&� ����� ������ ��������
��$)�����,	��� �	��6� +?.���:+$��&�	��6� +?.��� $�������&�	���:$����
�*���*�!������8�����������(��4��2���

- ��:�� �������� $�����$��� �*4$����� ��� ,	$��F&� ����� ��	8�
����������$)�����,	��� �	��6� +?.���:+$��&�	��6� +?.���$�������!� ���
���,�����������(��4��2�����

- ������ �������� 6� �*4$����&� ��	�� ��$)�����,	��� �	�� 6� +?.���
$�������&���	8�:$������*���*��!2�

�
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�$-#!$�������1!&)��&)��!)��,>�$�))$&.)��!��8$5!))$�
�
<���,	�� +/�*4$������������	�� +�� ��	+��*)�$���$���:�*������$��� +$�:P��&�

�++������)�����?��&������$+�%�*�������	.����:�*������6�	���(�*,	���������a�
�	�@�a2�Z	$����++������$�����*��6�	��$	�����*)�$���$��&��++��4����������
��4��������:+	��.$��*������:$�(�����$+�%�*��2������&�:$�4��+�����:����������
������$���+/�*4$��������+��,	$��F&�+�����	8��*)�$���$���������(���&�4�1����
�	� ��?�� )��������2� ��� ��4������� ��4�)?��� �	� �*�*��)?��&� �+�� ���� *�*�
$0�	�*����������++�4����6�	���(�*,	���������a2�
<��,	$��F&� �*)�$���$��� +�� :+	��	��+��*��$��� ��� +��� ��� �������&� ���� :+	��

��	.���� ���� �$+�%�*� ,	�� �$+�%�*2� <��� �*%���� ��� ,	$��F&� $0�	�*��
�	%��$����++�4���� 6� 	��� (�*,	����� ��� �a� �$��� +��� :P���&� ���� ����
��4�������� ,	�� ����++���� ������ ��?�� (���&� (���&� 4�1���� )��������� ��� ��?��
)��������2�<���:$����	+���4�1��������������+���:+	���4:���$����&�.��)��	��
���������	��,	$�$����,	$���2�
Z	$��� $	� �$%+�&� �+� ���� $0�	�*��$��� +���:P����:+	�� �*)	+�?��4����6�	���

(�*,	���������a����4�������	.����6�	���(�*,	��������@�a��	���a2�<���
��������������$�������*)�$���$���4����������*.������������$%+�����?��(���&�
(�����	�4�1����,	������*�*������$+�%�*���$������,��$���	����	(&��$+�%�*��
�$���,	$�����$���	����	(2����������������

Taille des Inclusions 
Total 

inclusions Hématite Hématite et quartz Quartz Sable 

Fins 0 1 3 1 5 

Grossiers 3 0 9 0 12 

Moyens 0 3 18 3 24 

Très fins 0 0 2 1 3 

Très grossiers 0 2 3 0 5 

Total 3 6 35 5 49 

Fins 1 3 1 5 

Moyens 0 3 1 4 

Très fins 0 3 2 5 

Total 1 9 4 14 

Total 3 7 44 9 63 
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�
<��� �������� 6��*4$�����:�*�������� 	��� *:$����	��4�1����� �Db�44!�

+*)?��4���� :+	�� �4:���$���� ,	�� ��++��� ���� �������� 6� �*4$����� ��� ,	$��F�
�Db�44!&�������������6�,	$��F��D�b�44!&�������������6�)�$��������$%+��
��b@44!2� <��� .$��$������ �/*:$����	�� ����� :+	�� �4:���$����� :�	�� +���
��������6�,	$��F���E2�E�a!�,	��:�	��+�����������6��*4$�������E2�D�a!��	�
:�	�� +��� ��������$�����$����*4$��������,	$��F� ���2E��a!2�������.$��$�����
�/*:$����	������:$����	+�?��4����($�%+��:�	��+�����������6�)�$��������$%+�2�
�

- - . ,.. ' . .. ... 
l; :. ~ • • • • . , · • • • 

- J'-

œa-~ ~-- .. , .;:,: ~ 

BAN ~-'2014- 14 NYAf-2014-11 BAN 1-2014- 14 

Plitcs oxydécs (Sla) : RAN 2-2014- "9!2S/:26 BAN 1-2014- 10112: NYAF-2009-1. 
Pàt~ no11 o:r.:ydèes ~S2a) : NYAF-201 -4-56, BAN l-2014- t9. 
Pii.k~ il ma.1.1;.: e,\ léiieut é oxydée .:! m:ui;e iuti:,it:un: uun oA>Jée (S3l . HAN 1-201<1 -t/2 . BAN 2-2014-4 , NYAJ·-::!0 14-::! 2/57 
Pâtes A marges c,,téric urc et intl:ricun.• o-.:)·dê(..'S N c-œur non oxydê (S.' ) BA 1-2014--1 J ; NYAF-2014--62. 
Pites irrtgulièremc1u oxydées (S7) : DAN 1-2014-'&/14 : DAN 2-2014-14 : NYAF-2014..41 . 
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Cuwcndclap&c Coulcua de la pâle 

10YR7/4 
SI Y 

100 714- \ 0Y 812-7 SB 0'2 

lûY 112-lOY IL'2 

IOY7.12-2Y6/-I 

lOY 7.12-SY 6'-1-1SOY S/2 

2SAO 7/2. IOY n, 
"SGY612- IOYSl,PSY 4fl 

2.SY712-SY6'2 

2.SY7n.-lOYR6"2-SRPM 
Sl d 

SY6'4-1SGY912 

SY 7r2-SB6/2 

SYH-!009!2 

5Y 7'-l-5Y 5'2-IOYR 312 

SYR -1 6--2 5Y 6'2-2 ~y Jllj 

Total 

2.SPB Ir.! 

S:?e UAU! 

oono.'(}·dée Tolal 

mqec.'m'flcurc 

uxyùéc.mlll"jp: 

lf'llnlcw-c nm 

marguc,dorieircct 

~r-eM)'Uh:$, 

cœurRJno.,cydê 

SM 

S) 

SS 

S7 

751H f.!- 10005l2 

T°"I 
IOGY 8/2-1 5B 312 

lOY 8/4-7 5GY 9f! 

10\'R Kf&.HlYR 616--7 ~fl 2'2 

2SPD2/2-7.SYR612 

25YJU2.7.SBG 312 

7.SY7!2.-7SD212 

7W7n-7Sfl212 

1 SY 812-SPBY2 

7Y7f2-2.SDGl'2 

HlYR 3/2-2 SPB Y.?-lOYR llf2 

lOn Xf"_.2.SPB 2/2- lOYR X,"1 

2-:SY 7/4-\0Y Y'.!.-HY E/4 

25\' &/4-IOB 3'2-2.SY 81-1 

SY814-SCJ.'it2-.5Y8,4 

Toul 

100 212-SG Y2-7 SY 712 

IOOC J/2-2.SGY &t2 

10bG512-IOO 612-2SGY 712 

111GY6t.!-JOY 7/2- IUG9f.! 

10Y812-SYY2-75B4f2 

IOYR N- IOYR 512-100 J/2 

2.SPD 212-2.SY 6,'◄•IOYR Sr2 

2.SPB J/2-2.SY a,':,'! 

2.WRJ/Z-W 6'+1UY llf2 

2.SY &/4-100 S/2-7.SY 6'2 

~Y612-IOBG5!.?-IOYR sr.: 
w 6r'l-2.5Y KJ4-7 50Y sn 
SY6!2-S0212 

5Y7r.,-SY6f2-2.51'l3:,,:l, 

SY 71-1- !0Y 6'2-2 5Y6.-I 

SY Kn- lOYR 412-7 \8 \f2 

5Y !lf2-25Y 71'2- IOBSf.l: 

SY 814-SY 6 '4- IOGY 4'2 

7.SD Y2.-SY6'2-IOY 8/2 

7.SD~ -7SY&'2-5PD8/2 

7.SB(Ul"_-7-500 312-7 SYR 712 

75<;7!2. JOY712-7~&r'2 

7 SGY 612-2 5G Y t/4-SDG 2/2 

7SPDW:-IOYRS/2-2SD"'1 

7.5RP 712-SGY 612-IOR 412 

7.H"R 7/2-7.SY 7'2-iBG Sil 

Total 

12 " 

10 

22 " 63 
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</$�$+1���������$���������+/����4%+��������������4�������8��)	��	���
��.�����*������	+�	��� ��$%+�$	��!�,	�� ����,	��,	�� +����*�$4�,	�������*�*�
�	�����$	�(�	�4$����	���	��,	������$�����:P����������81�*��&��/$	����������
����4:+?��4�����81�*����	������81�*��2������	������� ������*�	�����6�
:$������	��1:��������������	���$����2�<$����������+$����$	����,	����4%���
��@!� ��(?���	��� �	�������81�*�2������� ��������:�	�� ���:�*������� ��	�� +$�
(��4���/	�����$�����4�������4����@$!&��/	�����$�����%�����4��6�4$�)���
�8�*���	���������*���	����+$�������@%!�W��/	�����$������������4��6��d	���+$���&�
4$�)��� �8�*���	��� ��� ���*���	��� �+$����� ��@�!� �	� �/	��� ��$����� 6� :$������
�+$����������4B+*�����@�!2�<$�����������4%���$	����,	���+$�������!� ���	���
	��� �	������ ���� �81�*�2� ������ �������� :�	�� 4������� 	��� ��$�����
4�������4�� ���$!&� 	��� ��$����� %�����4�� 6� 4$�)��� �8�*���	��� ���
���*���	�����4%�������%!&�	�����$������������4��6��d	����4%��&�4$�)���
�8�*���	��� ��� ���*���	��� ��4%���� ����!� �	� 	��� ��$����� �����4B+$��� ����
:$��������4%��������!2�<����������������4$�)���8�*���	����+$�������4$�)��
���*���	�����4%��!&�����4$�)���8�*���	�����4%��&�4$�)�����*���	����+$���!&�
�����d	����4%��&�4$�)����8�*���	���������*���	����+$����!&������d	���+$���&�
4$�)����8�*���	���������*���	�����4%���!�����D��:$�������+$����������4B+*���
6�����:$������ ��4%���!� �*�	+������/	��� �	������ ����4:+?��4�����81�*�2�
�����	������������������%	*����������(�������������*)�$���$���2��
'�	��+�����������6�,	$��F&�+���:P�����81�*��������:�*��������	��	���������

6���$������@$������F����������6���$������@�2�<���:P���� ����4:+?��4����
�81�*��������$�����*���:$����8���������6�4$�)���8�*���	����81�*�����4$�)��
���*���	��� ���� �81�*�� ���$����� ��!� W� 	�� ������� 6� 4$�)��� �8�*���	��� ���
���*���	����81�*�������d	�������81�*����$�������!�W�.��)����	8���������6�
��$����� ���*)	+�?��4���� �81�*�� ��D!2� <��� :P���� ���� �81�*��� �����
��4$�,	$%+����	����	8���������6���$�������$����	���������6���$��������2���
<�����������6��*4$�������4:����������	8���������6�:P����81�*����@�!�

���	���������6�:P�������4:+?��4�����81�*�����!2��
<�����������$�����$����*4$��������,	$��F������4:�������/	���������6�

:P����81�*����@$!���������8���������6�:P��� ����4:+?��4�����81�*�������
+/	��6�4$�)���8�*���	����81�*�&�4$�)�����*���	��������81�*�����!�������,�6�
��$��������*)	+�?��4�����81�*����D!2�
<�����������6�)�$��������$%+��4��������	���:P����81�*��:�	��	���������

��@�!� W�	���:P��� ����4:+?��4�����81�*��:�	����:�����������������	8�6�
��$��������������,�6���$������D�W�	���:P��������81�*��:�	��	������������$!2�
�+�$::$�$=��$�����,	��+���:P���������81�*��������:�	���	�$������$�������

*��$���++��2�<$�:P��������������%	�$���������������������6�,	$��F�����/	����	+�
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�������6��$%+�2�<���:P��������4:+?��4�����81�*��������$%���$����2���++���
��� ����� ������(�$%+��� �	�� ,	$�$���������� �������� ����� ,	$�$������	8� 6�
,	$��F&��	���6�)�$��������$%+�&���8�6��*4$��������,	$��F&�������6��*4$����2��
<�����$���4���������	�($��������������*����	��+���$)����#�	�	���$�+$)��

���� :P���2� <��� �������� +���*�� �	�� +��� ��	8� ($���� ����� :+	�� ��:�*����*��
���#��!�,	��+������������$�+*���	��+�����	8�($�����@#��!��	�+������������$�+*��
�	��	���($������+���*���	��+/$	�����E#��!2�<���*��4�������������.$�����$1$���
�*�*����*� ��� ��4%��	���� :$����&� :+	���	��� �������� �@�!� 4�������� ��	8�
($����6���$���4�������*(�����$%+��W��/$	�����$::$�$�������+���*���@�!��	��$�+*��
��!�	���($���������*(�����$%+����	��+$��������2�
�
�����
$��,�$1�F�!��!��$&�����
�
<��4$�*���+��*�$4�,	�����5$����@���4:�����@������������(��4��������

�������� ��$)�����,	��2� ���� ��	8� ��������� ����� �������	*�� �/	�� �������
�*���*&�)$+%*&�6�%����*.���*����+?.���$���������5��@���@��@!����	���������
�$���%����6�+?.���$���������5��@���@��@@!2�<����4%���4���4	4��� �!�
���������$���&��*�	���6�:$������	���4%������ +?.����$:�?������ ����$��.���
��(�	��	�	���������4���$)�&�4�������8��)	����	8�:����$	������)*�*��,	��
�	����4�2�
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�
<�� :��4���� ������� ��$)�����,	�&� 5��@���@��@&� ��� �$�$��*����� :$�� +$�

:�*������	���+?.���$��������*:$��������@��44�$	������	�����+$,	�++�����
�*.�+�::���� 	�� %���� *.���*&� 	�� �*���&� 	�� )$+%�� ��� 	��� :$���2�
</*:$����	��4$8�4$+�����+$�:��������������@��442�<���*��������	.�$���+��
%��������$+�*�*�:$��+���������������$�	��++������������.$����2� $��&���	��
:�	.�����������1�������)	���	��4���(����+�)����4	+��:+���,	��$�*�*��*$+��*�
+/$���� �/	��� �����+����2� <$� ��4%��$����� ��� ���� ��((*������ *+*4����� �	�
������� ��	�� $� :��4��� ��� ������$=���� 	�� �*��:����� �*���*� 6� �	.���	���
*.$�*�&� 6� �����	�� ��4:+�8�� $.��� 	�� )$+%�� �����$��� �$	�� ��44�� �1:��
4��:��+�)�,	�2�<$�($����8�����������+�.�����̀ ��#�!�$+����,	��+$�($�����������
�����+�.��)���P�����D2��`��#�!����	�����+/��)�%��������++��$�*�*����	���2�<$�
:P����	������������6�	���(�*,	����������a�����:$����	+����/�*4$���������
�$+�%�*�&� ��?�� (����� ��� �	%$�)	+$����� ��44�� �*)�$���$���2����� :$����	+���
�/�*4$������$	:�	��*����	��+���($�����8�*���	���������*���	����	��������$+����
,	��+$�:P���*�$����������4�++�2����,	�������,	������������	�($����$%�$��.���
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$	���	����2�<$�:P���%�����4��:�*������	�����	+�	��0$	����+$�����2��`�D#�!�
�	�� +$� 4$�)�� �	:*���	��&� )���� %+�	P���� (���*� ��� 5� �#@!� �	�� +$� 4$�)��
��(*���	��2�������	+�	���$����������/	����81�$���������4:+?������+$�:P��2�
<�� ������� ������� ��$)�����,	�� �5��@���@��@@!&� �/*:$����	�� E�44&�

4������	���+?.���$�����������	���:$���������*���*�2��$�:P������(��4��6�
	���(�*,	����������a�	���*)�$���$�����4:��*����)�$��������$%+����?��(����
����	%$�������2�������:P����	��&�)�����+$���.���P�����@��̀ �E#@!��	��+���4$�)���
�8�*���	��� ��� ���*���	��&� )���� %+�	P���� (���*� ���5� �#@!� $	� ������&� �*�	+���
�/	����	������6��81�$���������4:+?��2��
</������(��$����������*)�$���$�������+/����4%+����������������5$����@�

���$)�����,	��� ��� ��(��4��!� ��	�� $� :��4��� �/���+��� ,	��F�� �������� 6�
�*4$����&���	8� ��������6�)�$������� �$%+�� ���	�� �������6�,	$��F2��$��� +��
:��4����)��	:�&�+���:$����	+����/�*4$����������$+�%�*��������:+	����	.����
)�����?����,	�� ��?�� )�����?���2�<�	�� (�*,	������$��� +$�:P��� ��� ���	�� ��?��
��	.����6���a2��$���+����	8�?4��)��	:�&�+���)�$��������$%+�&�)����������	�
4�1���&��/����:$��*�*��$+�%�*���������*�*�$0�	�*��6�	���(�*,	����������a2�
�$���+����������)��	:�&�+���:$����	+������,	$��F&�:�*�������6�	���(�*,	�����
����a&������(�������������$+�%�*��2�<�����������6��*4$���������	���*:$����	��
4�1�����:+	��*+�.*��,	����++��������������6�)�$��������$%+���@��b��44�
�������E�b��44!2�<���.$��$�������/*:$����	��������:+	���4:���$�����:�	��
+�����������6�)�$��������$%+������((����������.$��$��������a!�,	��:�	��+���
��������6��*4$���������((����������.$��$�����@�2��a!2�
��	��$.����$�$+1�*�+�����	+�	�������:P�������(�������������*)�$���$���2�

<�����	+�	�������:P����������������6��*4$�����:��4����������������4�����
���� :P���� �81�*��� ��� ����4:+?��4���� �81�*��� ��$%+�$	� �!2� <��� :P����
����4:+?��4�����81�*��������$�����*���:$��+$�:�*����������	�����������6�
4$�)���8�*���	����81�*�&�4$�)�����*���	��������81�*�����$�������!������	8�
��������6�:P������*)	+�?��4�����81�*�����$������D!2�'$�4����	8���&��+�1�$�+��
��������*���*����)$+%*�6�%����*.���*����+?.���$�������2�<���:P�����81�*���
����� 4����� ��� *.������� :$�� ���,� �������� :�*����$��� ���� ��$������
4�������4����+$�����$	����,	����4%������@$!2�
��
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�$-#!$�����
$�$�.,��).�F�!)��!)�2J.!)��,�$1�F�!)��!��$&�����
�
Z	$���$	8���������������6�)�$��������$%+�&��+�������*.*+*�	���:P�������

�81�*�� ���$!�W� 	��� :P��� 6�4$�)��� �8�*���	��� ��� ���*���	��� �81�*��� ��� $	�
��1$	������81�*����$�������!�:�*�������	��	����������$���%����6� +?.���
$�������2�<���������6�,	$��F�4������	���:P��������81�*�����$!2��
�� 5$���� @&� +�� ��$���4���� ��� �	�($��� ��������� ��������++�4���� ��� 	��

+���$)������:P������4$�,	$%+����	������F����������+���*����	��+�����	8�($���&�
,	$������������+���*���	��	���($���������*(�����$%+���	��+/$	�����	�($���,	��
+�����������������������.$����������*��	��� +$�:$���2�<�����	8�($���������
�*�*����*���:�	��	��������2��
�
�����
$��,�$1�F�!��!��$&�����
�
'$�4�� +��� D�� ����������� :������� ��+�.*�� �	�� ��� ����&� �+� 1� $� @�� ��������

��$)�����,	��������	����������$���%����6�+?.���$:+$���&�	����������*���*�
�$���%����6� +?.��� $:+$���&�	�� �������6�%����*.���*���� +?.��� $�������&�	��
��������*���*�6�%����*.���*����+?.���$�������&�	����������*���*��$���%����
6� +?.��� :+$��&� �	��� �������� �*���*�� ��� :$���� ��$%+�$	� �!2� <�� ��4%��� ���
+?.������	��$�:��4�������*�	����	����4%���4���4	4��� �!�����:���*�*�
��� ���,� �*��:�����2� <��� �������� 6� +?.���� $��������� ���� 	��� *:$����	��

Inclusions 
Cuisson de la pâte Tranche Couleur de la pâte 

Ouartz 
Total 

Hematite Sable 

IOYR 712 2 2 

2SGY8'2 1 1 

oxydée Sla 5GY 812 1 1 

5Y 5/6 1 1 

Totru 5 5 

IOBG-.5/2 1 0 1 

non oxydêe S2a 5GY7/2 0 1 1 

Totru 1 1 2 

lOY 8/2-10B 4/4 1 1 

IOYR 7/2 -IOBG S/2 1 1 

JOYR 7i2 -7 .5BG 6/2 1 1 

lOYR 8/2-2PB 2,2 1 1 
marge extérieure oxydée, 

S3 2.5GY 8/2-I OBG 5/2 1 1 
marge intérieure non oxydée 

2.5Y 7/2 -5B 4/2 1 1 

5Y 712-5PB 212 1 1 

7.SYR 8/6-7.SIJG 3/2 1 1 

Totru 8 8 

marges extérieure et intérieure 2.5G 912-2.50 9/2 1 1 
SS 

ox-ydécs. cœur non oxvdé Total 1 1 

2. SG Y 8,'2-2. SPB 212 2 2 
irrtigulièrnment oxydée S? 

Total 2 2 

Total 15 1 2 18 
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4�1����������b@�44�$+����,	����++��������������6�+?.����$:+$������/*+?.��
6��2��b�2D�442�
<�� ������� �*���*� 6� %���� *.���*� ��� +?.��� $�������� �5������@���D!�

4������ 	�� 4���(� ��� +�)���� 4	+��:+��� ����� +/*+*4���� �	� �*���� ���� 	��
,	$���+$�?����%+�,	��4���$��2�<$�:P����������������:$����	+����/�*4$�����
4�1������ ��� �	%$�)	+$����� 6� 	��� (�*,	����� ��� �� a2� <$� :P���
����4:+?��4���� �81�*�� ���� $�����*�� :$�� �$� ��+��$����� %�����4�� ���!&� 6�
4$�)���8�*���	����+$������2�`��D!����4$�)�����*���	�����4%�������5��#@!2�
<���������6�%����*.���*����+?.���$���������5������@���@!����(��4��	��

�*)�$���$��� ��� 4B4�� �$�	��� ,	�� +�� :�*�*����� ������2�  $��� ���� ���
�*)�$���$�������$��������������$�++��:+	���*�	�������?��(���!2�<$�:P�����4%���
$	����,	���+$������5��#@!��$::�++��,	����++��������������81�*�2�
<�����	8���������6�+?.����$:+$���������	���:P���������$�������:$����	+���

�/�*4$�����(���������	%$�)	+$�������44���*)�$���$����6�	���(�*,	��������
��a2�<$��	����������:P��������/����:$��($�����$�������������������81�$����2�
<���.$��$�����������4:*�$�	��������4$��(������$	���$.����������	+�	�������
	��(��4���,	��:�*������������:P���2�<$�:P����	���������$���%����6�+?.���
$:+$���� �5������@����!� ���� �������4�� ���!&� 6� �d	�� ��4%��&� 4$�)���
�8�*���	��� ��� ���*���	��� �+$����� ��`� E#�� �D2�5� �#���`� E#�!2� <$� :P��� �	�
��������*���*��$���%����6�+?.���$:+$�����5������@����!�����%�����4�����!&�
6�4$�)����8�*���	���������*���	����+$������D2�`��E#���2����#�!2�<���*���&�
����� +�� :����� �������	�� +/*+*4���� ��� %$��&� �*)$)�� 	�� 4���(� ��� +�)����
4	+��:+���+��$+��*��	��+$�:$���2��
<$� :P��� �	� ������� �*���*� �$��� %���� 6� +?.��� :+$��� �5������@����!�

��4:�����6�	���(�*,	����������a�����:$����	+����/�*4$�������?��(��������
�	%$�)	+$����2�<$������������!���4%���$	����,	���+$�������5��#@!����������
:P�������,	��,	/�++���/���������81�*�2�
<������������*���*�����:$����4����������������++�4��������4���(�����

+�)����4	+��:+��2�<���*+*4���������*�����.$�������	�,	$���+$�?���$	�:�����
���:$��$���:$��+/�.$+�2�����4���(������$�$��*�������4$0����$���4����:$������
+�)���� 6� ��:$��4����� ���*)	+����� ,	�� ���� *�*� �%���	��� :$�� �4:�������� 6�
+/$���� �/	��� ��)�� :+����� 6� :������ ������ �5������@���@�W� 5������@��
�@�!&� �/	��� ��)��:+����� 6�:������ ����$�)	+$���� �5������@���D�W�5����
��@����!&��/	����8��*4��*����*���	���������)���5������@����!2��+��/1�$�
,	/	���������,	��4����������+�)����6���:$��4������*)	+������4:��4*���:$��
	��������+������5������@����!2�<�����4����������+$��.�4����:�����������
�������� ��� :��4������� :$�� ��� :�*������ +/������$����� ���� 4���(�� �	� +���
(�)	���2��
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</$�$+1�������:P�������+/����4%+���	����:	���*�$4�,	�����5$��������	��
$� :��4��� ��� ������)	��� ���,	$������	(� �������� 6� �*4$����&� ���,� ��������
$�����$��� �*4$����� ��� ,	$��F&� ������ �������� 6� ,	$��F� ��� ������ �������� 6�
�$+�$���2�</*:$����	��4�1�����������������6��*4$������/*+?.��6�@��b�44&�
6�@��b�44�:�	��+�����������$�����$����*4$��������,	$��F&�6�Db@44�:�	��
+�����������6�,	$��F&�6�Eb��44�:�	��+�����������6��$+�$���2�����*:$����	���
.$�������$.$��$)��:�	��+�����������$�����$����*4$��������,	$��F���E2��a!&�
:�	��+�����������6��$+�$������D2�a!������	8�6��*4$���������a!�,	��:�	��+���
��������6�,	$��F��@�2�E�a!2�
�
�

�
�

�$-#!$��7����1!&)��&)��!)��,>�$�))$&.)��!��$&�����
�
�$��� +�� )��	:�� ���� �������� 6� �*4$����&� +��� :P���� ������������ ����

:$����	+��� �	%$�)	+$������/�*4$����������$���4���� ��?��)�����?���&�4�����
�*)	+�?��4���� )�����?���� ��� �8��:������++�4���� (����� �	� 4�1�����2� ���
�*)�$���$���������	0�	������*�*�6�	���(�*,	����������a2�<�����	+�	������
:P����4����������+	4�?�������:P��������4:+?��4�����81�*��&������81�*���
����81�*��2��

Taille des Inclusions 
Total 

inclusions Calcaire Hématite Hématite et quartz Quartz 

fins 1 1 0 0 2 

grossiers 0 15 1 2 18 

moyens 2 3 0 1 6 

très grossiers 0 40 4 0 44 

Total 3 59 5 3 70 
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�
�$-#!$��9��
$�$�.,��).�F�!)��!)�2J.!)��,�$1�F�!)��!��$&�����
�

O .. nsson dç lu piitc 

marge c::uCnc...-{· 

axyd.6c. m:irg-c 

,nui-ru:un : nun u...;yU.,,., 

marges c..xtcri,:,, irc e t 

inLCricurè nxydc':c"', 

oa::w- n on o.,~J.:: 

i rn::gu l ,é.-.:mcnl 

nxydtt 

Couk ur de la pûtc 

IOY 912 

2. SY 8/2 

5h11 

7.5<1Y ~/2 

'Tou.l 

10RP7~_"i,Y !'t/2 

TotRI 

l OY 81':!-SY 6''2 

2 5Y 3i2•2 ~!Y 712 

S l <l 5Y"R f:12-2 5YR 3/2 

7.SY 7 (2.SY 8/2 

7 .5YR 7n..2.5Y K/2 

2 5 1-'ü 112 

JOB 3.12 

7.SPB 2r.! 

Tou.l 

100 4.1:l.-5PO 1/2 

Toml 

IOBG 4/2-2 SY &'2-lOYR 61::! 

IOG 6/"l-7 SGY l:11: 

1 OYR 612- 1 ôYR S.12-2 Sb :'it2 

l OYR 7/ 4-"J :5A 712 

2.SGY 812- 7.5BG :512 

2 .SY 812-5BG l!L'2 

2 SY 8/2-SPB 212 
S3 

5GY 8/~-7. :5BG 6 l 2 

SY 6/4-2.SPB 3/2 

S Y 714 -7 .SPB 2/4 

SY 812-:SPB l'S/2 

7.:50 612-2 .. <; Y "Ri 2-.S Y 6'2 

7 .5Y Sï.':-1'.i P n.2/2 

Tou.l 

JOB 6./2- l OYI~ ?/2 

7. 500- ~2. :5 Y -1/Z 

57 7 SBG 4 / ~ IOB :'.-~ 

7.5QY 4/2- 7.SY 612 

? :5YR 7/ :!-?. :'i l :Ki ? 14 

Taud 

Tuu.l 

2 

0 0 

0 

0 0 

0 0 l 

0 0 

0 0 

0 0 

0 

0 

0 0 

9 l " 

1 

0 

6 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

l3 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 
0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

"' 7U 
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<��� :P���� ����4:+?��4���� �81�*��&� :�**4�������&� ����� ���	���
��� ���������8� �������2� '$�4�� ��	8���&� �+� 1� $� .��)��	�� �������� 6� 4$�)��
�8�*���	��� �81�*�� ��� 4$�)�� ���*���	��� ���� �81�*�� ���!� ��$%+�$	� �!� W�
,	$���F����������6�:P������*)	+�?��4�����81�*����D!&�	���������6�4$�)���
�8�*���	���������*���	����81�*������6��d	�������81�*����!2�<���:P��������
�81�*��������+���%+����	����:����������6�:P�����4%���$	����,	���+$�������$�W�
���!2� <��� :P���� �81�*��� ����� ��4$�,	$%+��� �	�� ���,� �������� 6� :P���
4�������4����@$!������	8���������6�:P���%�����4��6�4$�)����8�*���	���
������*���	����+$�������@%!�W���	(���������6�:P���������$�������:$�������+$�����
�����4B+*�����@�!2�
�$��� +�� )��	:�� ��� �������� $�����$��� �*4$����� ��� ,	$��F&� +��� :P����

��4:�������� 6� 	��� (�*,	����� ��� ��a����� :$����	+��� )*�*�$+�4���� ��?��
)�����?�����/�*4$������	%$�)	+$�����������,	$��F��	%$�������2�������������
4�������� �$.$��$)�� ���� :P���� ����4:+?��4���� �81�*��� ���� ��� �D!� ���
�$��4��������:P�����81�*�����@�!2��
�$���+��)��	:�������������6�,	$��F&�+$�:P������������)	��:$��+$�:�*������

���,	$��F��	%$��������)����������	�4�1���������+$�(�*,	���������+�4��*��6�
��a2�<$�:P������������81�*��:�	����	8������������$�W����!2��<$�:P�������
���*)	+�?��4�����81�*��:�	��	�����������D!2�
�$���+����������)��	:�&�+���:P���������������������$+�$�����$�����*��:$��

���� .����� ���*)	+����2� <��� ������ �������� 6� �$+�$���� ���� ��	�� ���� :P����
��4:+?��4�����81�*�����44��+��4������+�	����$�����,	�������4B+������
:$�������+$�������@��W��$%+�$	��!2��
������,	�����������+�����$���4���������	�($��&�+���:P�������5$����������

*�*��*)	+$���*���:$��+���$)���	��$�+$)�2�������$���4����������$�����*��:$��+$�
:�*������@����������+���*���	��+�����	8�($���&�@��������+���*��	��	���($������
�$�+*��	��+/$	���2�<��+���$)������*)$+�4������4$�,	$%+���	�����$	�������������
:�*����$���	���:��4�?���($���+��������	��������������*(�����$%+�&��$���++��$�
*�*� �*)�$�*�� :$�� +��� ����������� ��� ������.$����2� ���� ����������� ����
*)$+�4��������$=�*�+$������	����������:$������*�$4�,	����	������������2�
�
�����)��))��&�
�
�	� ��)$��� ��� +/$�$+1��� �1:�������+�)�,	�� ,	�� :�*�?��&� �+� �������� +���

�$�$��*�����,	����	�.$�����:�	��+$�:�������$���*�+�)�,	�����������F���2�
Z	�+�,	�������+�������������*�*&�+��4���+$)���$���+$�4$�����������	��+$�

��	+��������,	�����4���$)��	��+��*��:�	��+$��*$+��$���������:�������2�������
������,	������$�����*��:$��+$�:�*���������(�$��	������(��4��&����:��������	�
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)�$����� ��4�������� :�*����$��� ���� �$��	���� ���*)	+�?���� �$��� ������
�:*��(�,	�&��/���	+$����������	�($���������.$��$�������/*:$����	��&�+/$%������
���(�$��	����:�*(*������++�������:��$+��������0����	���������+�4%���2��
<���:���	���	����������:������������$������%���	���((*�������(��4������

�*��:���������*���$���.����+���$	����#�	����*+$�)���$�������%�	+������:P����
���:��*����$���+�����	8����+�	���4$�����	��	���/$	������1:�������	::����2�
������������,	��$�*�*����������$�����	���:$����,	/�++��*�$����$:����6�4������
��� :+$��� ��� �	���	�� :$���� ,	/�++�� *�$��� $�$:�*�� $	8� $�)�+��� ���:���%+��2�
</$::����:��4$���������$	�,	���*��������������������,	���	))?���,	��+���
:�������*�$���������$++*������+����������	������/�$	2�
<��� ���+	������ ���� :P���� ����� �������	*��� ��� .����� �/	��� :$���W�

�/�*4$����&����,	$��F��������$%+���/$	�����:$��2�+���.����&����*)	+������	����
(��4�� $++��)*�� $.��� ���� ������� ��	�� $	� +��)&� ����,	���� +$� :�*������ ���
�$+�$�����$���+��:��4�����$�&��/���%����$���+��������2��+�������((���+����������
�������4$�*��$	8�����*�*�$0�	�*��.�+���$���4����:$��+���:������2�����.�����
�����)*�*�$+�4����$�����*��6��/$	�����*+*4���������:+$���,	���,	���*�	+�����
�$�����	����/	��$0�	��.�+���$���� >�:$����	+����/�*4$������	����,	$��F� ���
)�$��������$%+�&�$�����*���$�������$�����$�2��
<$��	���*���� +$�:P��&�4��	�*�� �	�� +$� ($��� �	:*���	������� �������� � 2�

X�	T�S�T1&�@�E�!&�����,	��,	��+��������������:�����������1$(���$&�5$����@�
�����������	��&�,	�+�,	�������+���*)�$���$���������*�*2��
<�����$���4���������	�($��������*�$4�,	�����������+$�)�4����4$�,	*��

:$��+��+���$)��������	8�($���&�:$�(����:$��+��+���$)���/	���($������+���$�+$)��
���+/$	���&��$��4����:$��+���$�+$)��������	8�($���2�<��+���$)�����+���$�+$)��
����:P���� ����� $.*�*�� 6��1$(���$� ���5$������ $+���� ,	/6�5$����@&� ��	+� +��
+���$)������$�����*�0	�,	/���2�<��+���$)���	�+���$�+$)�������	�($���������((���	*�
�	������:P������������	4�����6�+/$�������.*)*�$	8���#�	�������)���4�	�++*��
,	������+$���*������4:�������2��$��������4%��	8��$�&�:���$���,	��+$�:P���
�����������4�++�&�������$���4���������	�($��������:$�$���.*��:$��+/����%$)��
�����	�($�����8�*���	����$.��������*)�$���$�������4B4���$�	���,	����	8�
�*06� ���*)�*�� �$��� +��� :P���2� <��� �	�($���� �8�*���	���� :$�$�������
)+�%$+�4����4��	8����)�*���,	��+����	�($�������*���	���2�<$�(�����:�*������
���:P��������4:+?��4�����81�*�����������81�*�����D#���:�	���1$(���$&�
@�#@E� :�	�� 5$���� @&� ��#D�� :�	�� 5$���� �!� :$�� �$::���� $	8� :P����
��4:+?��4�����81�*����@�#���:�	���1$(���$&��#@E�:�	��5$����@&���#D��
:�	�� 5$���� �!� �	))?��� ,	�� +$� �	������ ���� :�������� �/�((���	�� �$��� ����
(�1����6�+/$���+�%����V�+�����4:*�$�	�������+/�81)?���.$��������?����	.���2��
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<����	.���	���&��*�	�����������������$.���+?.���&�.$���������������4����
�2���4�:�	��+�����������1$(���$�W��2���4�������4�:�	��5$������W��2���4����
E2���4�:�	��5$����@2�������4����������+$��.�4����:������������	.���	����
�	))?����� 	��� :�*������ �4:���$���� ��� �*��:������ (��4*�@� ,	�� ���.$�����
:��%$%+�4����6�����:�:	+$����������*:+$��4�����*)	+����������+$��7������
+�����������2����
���� �1:��� ��� :������� �%���	�� 6� :$����� ���� ��4%��$������ $�����*��&� �+�

��������,	����	+��+����*��:�����������*���*��6�+?.���:+$������+����*��:������
�*���*��6�+?.���$�������������:$��$)*��:$����	8�������$	�4�����>��1$(���$�
���5$�������$���+��:��4�����$�&��1$(���$����5$����@��$���+��������2�<�������
����1$(���$���4:�����*)$+�4���������*��:�������*���*��6�+?.���:+$���W�6�
%�����������*��*���*���� +?.���$��������W������*���*��6�+?.���$�������2���
5$���� @&� ��	�� ��+�.���� +$� :�*������ ��� �*��:������ �*���*�� 6� �	.���	���
*.$�*�&� �����	�� ��4:+�8�� ��� )$+%�� �����$����$	�2�<�� ��������5$������ ���
������)	��$	����:$��+/�8������������*��:�����������*���*��6�%����*.���*����
+?.���$��������W������*���*��6�+?.���$:+$����W�6�%����*.���*��*���*����+?.���
$�������2�<$�:�����������1$(���$�:�*������	���.$��*�*�:+	���4:���$�������
�*�����,	��+������������5$����@�����2����:+	������:��������6�4���(�����+�)����
4	+��:+��� :+	�� ��	.���� +��$+��*�� �	�� +$� :$���&� �1$(���$� ��4:�����
*)$+�4��������:��������6�4���(�����+�)����	��,	��2�<$�+��$+��$�������	�$����
�	��*�����	��+$�:$�������0	���(���:$��+$�,	$+��*������*4�����,	��4����������
*.������� :+	�� ��� :�������� �$��� %����� ,	�� ���� :�������� $.��� %����2�����
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